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A. SELETUSKIRI

1. ULDOSA
1.1 SISSEJUHATUS

Mardi tn 12 asub Tallinnas, Kesklinna linnaosas. Kinnistul paikneb kaks kahekorruselist korterelamut.
Hoonete ehitusaastaks on margitud 1915. Uks korterelamu asub vahetult Mardi tn dires ja teine selle
taga. Kadesolev projekt kasitleb tagumist, nn hoovipealset korterelamut. Hoone ehitisregistri kood
101020486. Hoovi pealne hoone (Hoone 2) on seitsme korteriga paekivist keldriga puitelamu.
Hoones on ks kiviseintega trepikoda, mis paikneb hoone tdnava poolses kiljes. Lisaks
peasissepadasule on hoonel kolm sissepaasu keldriruumidesse, mis paiknevad samuti hoone Mardi
tdnava poolses kiiljes. Keldriruumide sissepdase kdesoleval hetkel ei kasutata. Ukseavad asendatakse
akendega, et likvideerida hoone kiilmasillad. Hoone on rajatud 60 cm paksuste paekivimilridega
keldrikorrusele. Hoone seinad on rajatud kahekihilises plstplank konstruktsioonis. Hoone on Mardi
tn 14 kinnistul paiknevast hoonest eraldatud silikaattellistest tulemiiiiriga. Hoone viilkatus on rajatud
puitsarikatele. Olemasoleva katuseharja kérgus on 10,9 m. Vilisviimistlusena on kasutatud mdlema
hoone puhul varvitud voodrilaudu. Katusekatteks on valtsplekk. Keldrikorruste ruume kasutatakse
panipaikadena ja abiruumidena. K&desoleva projekti mahus muudetakse hoone plaanilahendust
selliselt, et vOetakse kasutusele pooningukorrus ja keldrikorrus. Nimetatud pinnad vdetakse
kasutusele osaliselt olemasolevate korterite laiendustena ning katusealustele rajatakse 5 uut korterit.
Keldrikorruse ruumid jagatakse nii, et igale korterile jadks ka panipaik.

1.2 PROJEKTEERIMISE LAHTEANDMED

1. Mardi tn 12 kortermajade rekonstrueerimine. Eelprojekt, t66 nr 117, OU Optimal Projekt
2. Ekspertiisiaruanne, koostanud Tiit Kuuskvere

3. Moddistus-ja fotografeerimistood objektil
1.3 POHILISED NORMDOKUMENDID

e Eesti Vabariigi Ehitusseadus

e Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17. septembri 2010. a maarus nr 67 ,Nouded
ehitusprojektile”

e Eesti Standard EVS 811:2006 ,Hoone ehitusprojekt”

e Eesti Standard EVS 865-2:2006 ,,Hoone ehitusprojekti kirjeldusi”

e EVS-EN 1991-1-1-2002 EUROKOODEKS. EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED

e EVS 1992-1-1:2003 Raudbetoonkonstruktsioonid. Osa 1.1 Uldeeskirjad ja
hoonekonstruktsioonide projekteerimiseeskirjad

e EVS 1993-1-1:2003 Teraskonstruktsioonid. Osa 1-1: Hoonete teraskonstruktsioonide
projekteerimiseeskirjad

e EVS 1996-1-1-2003_Kivikonstruktsioonid. Osa 1-1 Uldeeskirjad ja hoonekonstruktsioonide
projekteerimise eeskirjad
e EVS EN 1995-1-1+NA:2007 Eurokoodeks 5. Puitkonstruktsioonide projekteerimine. Osa 1-1

Uldist. Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks
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1.4 ULDANDMED

Korterelamu, konstruktsiooni osa, p&hiprojekti staadium.
Rekonstrueerimine

Mardi tn 12, Kesklinna linnaosa, Tallinn, Harju maakond.
Katastritunnus: 78401:111:1150

Sihtotstarve: elamumaa 100%

Kinnistu pindala: 866 m?

1.5 PROJEKTEERUIJA

Karotammed OU

Registrikood: 11255950

MTR registreeringud: EEH002168 Ehitamine
EEP000941 Projekteerimine
EEP001873 Projekteerimine
EEJ001091 Ehitusjuhtimine

Aadress: Oru 4-2, Marjamaa, Marjamaa vald, 78302 Raplamaa

Telefon: (+372) 5136 268

e-post: projekteerimine@karotamm.ee

koduleht: www.karotamm.ee

1.6 KASUTATUD ARVUTIPROGRAMMID

Arvutustes on kasutatud staatika programmi FIN 2D (www.finesoftware.eu)

2. KONSTRUKTIIVNE LAHENDUS
2.1 ULDOSA

Kaesoleva projekti ehituskonstruktsioonide lahendus pd&hiprojekti mahus on koostatud
Karotammed OU poolt. Projekti koostamisel on vdetud aluseks tellija lahteiilesanne ja hoone
arhitektuuriline lahendus. Projekt on koostatud teadmisel, et tarindid valmistatakse ja
paigaldatakse ning ehitustoid tehakse kehtivate voi seletuskirjas ja joonistel mainitud
maaruste, standardite, normide, eelnormide ning hea ehitustava kohaselt, jargides vastavate
ametiisikute ja projekteerija ndudeid. Eeldatud on, et ehitustéddel, toodete valmistamisel,
materjalide valikul ja kasutamisel juhindutakse lisaks eelnevale kdigist ehituse tehnilist kiilge,
materjalide-toodete  kasutamist ja  kasitlemist puutuvatest dokumentidest (sh.
tarindislisteemide, tehaselise valmistusega elementide, materjalide tootja vG&i turustaja
poolsed kasutus- ja paigaldusjuhiseid ning eeskirju), sdltumata nende mainimisest projekti
dokumentides. Projekti koostamisel on eeldatud, et ehitustoddel juhindutakse MaaRYL 2000,
TarindiRYL 2000 ja ViimistlusRYL 2000 kvaliteedinGuetest (tingimusel, et vastavad
normdokumendid pole vastuolus Eesti Vabariigi seadustega). Valdkondades, kus Eesti ehitus- ja
projekteerimisnormid (k.a. eelnormid) puuduvad, on aluseks véetud vastava valdkonna Soome
ehitusnormid ning juhised. Hea ehitustavana ehk Gldtunnustatud ehitusreeglitena kasitletakse
Ehitusreeglite NOukogu protokoll nr 8 09.09.1994 seisukohti.
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Materjalide paigaldamisel ja nendega té6tamisel tuleb arvestada konkreetse materjali ja toote
tootja-poolsete nduetega. Kinnitusvahendid peavad vastama konkreetsele materjalile.
Vastutusrikastes kohtades tuleb kinnitusvahendite ja -viiside maaratlemiseks projekteerida
vajadusel tdiendavad tootejoonised. Kdik piirdetarindid ja nende liited peavad tditma neile
esitatud isolatsiooni ja tihedusndudeid. Kui antud materjali ei ole projektdokumentatsioonis
konkreetselt maaratletud, siis esitatakse materjali ndide enne selle hankimist tellijale ja
projekteerijale kooskdlastamiseks.

Ehitustoovotja on kohustatud kontrollima spetsifikatsioonides ja joonistel margitud ehitus-
elementide arvu voi / ja to6osade mahtu ja lahtuma ehitushinna arvutamisel nendest, lisades
neile ka projektis nimetamata ehitusosade voi materjalide hinna, mis on vajalikud ehituse
korrektseks labiviimiseks. To6votja peab ldhtuma sellest, et hoone tuleb, arvestades head
ehitustava, ehitada I6plikult valmis. Kui lepingus ei ole mainitud ehituse voi selle osa
teostusnoudeid, peab to6ovstja tditma lepingus samalaadsete véi vordlust kannatavate to66de
kohta antud ettekirjutusi voi nende puudumisel kasutama samalaadsete ehitust6dde puhul
Uldiselt ndutavat ja kdnealusel ametialal valitsevat menetlust hea ja korraliku t66tulemuse
saavutamiseks.

2.2 OLEMASOLEV OLUKORD

Rekonstrueerimisega uuendatakse muu hulgas hoone vilisfassaadi, vahetatakse katus ning
voetakse kasutusele pooningukorrus. Pooningule rajatakse kaasaegsed korterid. Kaesolev
projekt annab lahendused poéoéningukorruse konstruktiivse osa ehitamiseks ja olemasoleva
kivitrepikoja tugevdamiseks.

Hoonel on kelder ja paekivivundament. Hoone vilisseinad on trepikojas ja tulemuiliri osas
laotud silikaattellistest, paksus vastavalt 51 cm ja 25 cm. Trepikoja seinad on saanud puuduliku
vihmaveesiisteemi tottu ulatuslikke niiskus- ja kilmakahjustusi. Suur osa vuukidest, ka
tulemiiliris, on tihjad. Hoone vilisseinad on tehtud kahekihilisest pustplankudest. Plangud on
omavahel nihkes ning seotud vahelagede tasapinnas tahutud horisontaalpalkidega. Lisaks on
plstplangud jaigastatud seintesse tapitud diagonaalplankudega. Hoone vahelaed on puidust.
Talade otsad paiknevad pustplankusid siduvatel horisontaalvoddesse jaetud pesades ning teine
ots hoone keskel kulgeval puidust kandeseinal.

Katuse viilu pikkus on ~6,6 meetrit. Sarikad on sammuga ~90...120 cm ning on jatkatud
toolvargil. Toolvark toetub vahelaetaladele ning sarikad paiknevad pdrandataladega tldjuhul
samal sirgel. Sarikad on (lalt seotud lisaks pennidega. Katusekoormustest osa votakse vastu
vdlisseintega ning teine osa toolvargi ja vahelae talastikuga. Katus on avariiohtlikus olukorras,
kuna osa sarikaid on tugede pdordumise tottu valisseina horisontaalpalgi salapulkadest
osaliselt valja po6ranud.

Kivitrepikoda jagab hoone kaheks osaks. Trepikoda koos hoone tiibadega on ehitatud rombselt
ja teineteise suhtes nurga all, mis raskendab ehitustdid. Samal pdhjusel on kdseolevas projektis
toodud kéik mdddud informatiivsed, millede 16plikud vaartused selguvad ehitustoode kaigus.
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2.3 LAMMUTATAVAD KONSTRUKTSIOONID

Trepikoja fassaadilt eemaldatakse krohv ja lahtised kivid. Teise korruse laest alates
lammutatakse trepikoda, sdilitades samas trepikoja kilge ehitatud korstna. Trepikoja uksed ja
aknad utiliseeritakse. Trepikoja konstruktsioone lammutades mitte tungida teise korruse
korterisse, sailitada trepp koos podestidega. P6oningu vahelaelt eemaldatakse laudis ja
taladevaheline ehituspudi (liiva-savi-lubja segu). Eemaldatakse katusekate, roovitis, sarikad,
toolvark. Eemaldatakse puidust otsasein ja trepikoja kiiljes olev hoonetiibadevaheline puitsein.
Sailitatakse tulemiiir ja korstnad.

2.4 EHITISE ELUIGA

Hoone to0eaks on planeeritud vahemalt 50 aastat, seega kuulub kavandatav ehitis klassi D
(EPN 15.1 pt.3, ET-1 0113-0189).

2.5 KOORMUSED

Hoone konstruktsioonidele mdjuvad kasuskoormused ja neile vastavad lilekoormustegurid on
maaratud

EVS-EN 1991-1-1:2002 EUROKOODEKS. EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osa 1-1
Uldkoormused. Mahukaalud, omakaalud, hoonete kasuskoormused

EVS-EN 1991-1-2:2006_EUROKOODEKS. EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osa 1-2
Uldkoormused. Tulekahjukoormus

EVS-EN 1991-1-3:2006 EUROKOODEKS. EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osa 1-3
Uldkoormused. Lumekoormus

EVS-EN 1991-1-4:2007 EUROKOODEKS 1. EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE KOORMUSED. Osa 1-4
Uldkoormused. Tuulekoormus

Kasuskoormused

Pdrandakoormused Ak kN/m? Q, kN
Klass A (eluruumid) 2,0 kN/m? 2,0 kN
Trepikojad 3,0 kN/m? 2,0kN

Horisontaalkoormus kasipuudele ja vaheseintele q, kN/m?

grupp A 0,5 kN/m?
Lumekoormus
Maapinna lumekoormuse normsuurus s,=1,5 kN/m?

Tuulekoormus

Tuulekiiruse baasvaartus Vier=2 1 m/s



Keskmine tuulerdohu baasvaartus
Maastikutddp I

Muud ja omakaalukoormused

Vastavalt konstruktsioonidele.

Koormuste tdhtsamad osavarutegurid

Alalised koormused (ebasoodne mdju)
Muutuvad koormused (ebasoodne mdju)

2.6 KESKKONNAKLASSID

Betoonkonstruktsioonid vastavalt ENV 206-le:

Karotammed OU
Kortermaja, t66 nr 1012-55PP-A

qref:276 N/rn2

VG:]'IZ

VQ:]'IS

8

siseruumides XC1 madal Shuniiskus

vundamendid XC2 veega kaua kontaktis olevad betoonpinnad

soklid 1 m XC4+XF2 vihma ja kilma eest kaitsmata pustised

korguseni betoonpinnad, mis on avatud jditevastaste
ainete mdjule

valistrepid, XF4+XD3+XF4 vihma ja kilma eest kaitsmata rdhtsad

pandused betoonpinnad, mis on avatud jditevastaste
ainete mdojule

Betoonkonstruktsioonide

keskkonnapusivus

tagatakse keskkonnatingimustele vastava

betoonikoostisega ning sarruse betoonkaitsekihiga.

Teraskonstruktsioonide kaitse ndhakse ette vastavalt ISO/FDIS 12944-2:

kéetud ruumid

kitmata ruumid
konstruktsioonid soojustuskihis
valiskeskkond linnas

Teraskonstruktsioonide  keskkonnapusivus

pinnaviimistlusega.

C1;
C2;
C3;
Cc4.

tagatakse  keskkonnatingimustele vastava
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2.7 HOONE KANDESUSTEEM

Hoone kandeslisteemi moodustavad vdlisseinad ja hoonet ldbiv puidust kandesein. Vahelae
talastik on seotud vilisseinte ja sisemise kandeseinaga. Vahelae tasapinnas on pistplankseinad
seotud horisontaalsete palkvoddega, mis lisaks tappidele on omavahel seotud ka
salapulkadega. Kandvatele seintele mojuvad koormused viiakse paekivist vundamendile.
Varem osaliselt vahelaele m&junud katusekoormused (lumi, katuse omakaal, tuul) viiakse
terastalade abil otsaseintele ning trepikoja seintele.

2.8 HOONE JAIKUSE TAGAMINE

Hoone (ldjdikuse tagavad vahelaed ja hoone keskel paiknev kivitrepikoda. Jdikuse tagamises
osalevad ka k&ik hoone pdikseinad. Katuse jaikuse tagavad terastalad, pennid ja sarikad. Hoone
otsale mdjuvad tuulekoormused suunatakse terastaladele, mis omakorda viivad koormused
trepikoja uutele betoon-66nesplokist seintele. Terastalad peavad olema kindlalt ankurdatud
trepikoja ja otsaseina vahel. Sarikaid jdigastavad pennid ja diagonaalroovitis. Enne
diagonaalroovitise ja pennide paigaldamist on katuse jaikus vaike ja avariiohtlik.

2.9 TOODE TEHNOLOOGILINE JARJEKORD

Lammutatakse mittevajalikud konstruktsioonid (vt p. 2.3). Eemaldatakse olemasolevatel
pooningu vahelae porandataladel olev laudis ja taladevaheline puiste (liiva, lubja, saepuru, savi
segu). Eemaldatakse katuseplekk, tagades samas, et sademed ei satuks vahelaele (ajutine kile
vOi aluskate). Lammutatakse katuse puitkonstruktsioonid (sarikad, pennid, toolvark, puidust
otsasein). Hinnatakse tdiendavalt katuse labijooksudest pdOhjustatud vahelae ja vilisseinte
puidukahjustusi. V6ib osutuda vajalikuks osade konstruktsioonide vdljavahetamine, mida pole
projektis ndidatud. Lammutatakse trepikoja llemine osa. Paigaldatakse uued pdrandatalad ja
ehitatakse uued trepikojaseinad. Ehitatakse uus otsasein ja paigaldatakse terastalad.
Paigaldatakse uued katusekonstruktsioonid. Peale diagonaalroovide paigaldamist sarikatele on
siisteem kujukindel ja edasine to66de jarjekord ei oma tehnoloogiliselt enam tdhtsust.

2.10 EHITUSPRAHI UTILISEERIMINE

Ehitusjaatmed sorteerida ehitusobjektil kohapeal liikidesse sorteerituna eraldi konteineritesse
vOi antakse sorteerimine jadtmeluba omavale jaatmekaitlusettevéttele, kes kdrvaldab need
vastava spetsiifikaga pisijaatmete prugilas.

Hoonestajal (ehituse omanikul) tuleb ehitusjaatmete ehitusobjektiviline suunamine
dokumenteerida ja ehitusjadatmete kaitlemine ja vdimalik taaskasutamine organiseerida
vastavalt Tallinna Jadtmehoolduseeskirjale (Tallinna Linnavolikogu 08.03.2007 maérus nr 6).

3. KANDEKONSTRUKTSIOONID
3.1 PORANDAD

P66ningu pdrandad baseeruvad puittaladel ristldikega 13x22 ¢cm, sammuga ~90 cm. Talade
pikkus on ~5,5 m, toetudes valisseintes olevatesse pesadesse ning teine ots hoone keskel
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puidust kandeseinale. PGrandatédde kaigus hinnata muidritises olevate talaotste seisukorda
ning voimalike sadeveekahjustuste ulatust. Olemasolevate talade vahel on liiva, lubja, saepuru,
savi segu (pudi), mis tuleb taielikult eemaldada. Pudi eemaldamisega selgub ka tdpne
porandatalade asetus, mis v3ib erineda projektis esitatuga. Suurte erinevuste korral projekti ja
tegelikkuse vahel konsulteerida projekteerijaga.

Iga ol.oleva tala vahele paigaldatakse uus liimpuittala 10x24 cm, viies nende Ulemised pinnad
loodi. Uute talade vahele risti ja 0.olevate talade peale paigaldatakse ristlaagid. Ristlaag peab
koormama nii ol.olevat kui ka uut tala, et koormused jaguneksid Uhtlaselt ning et m&ni tala ei
saaks teistega vorreldes suuremaid labipaindeid. Talade vahe soojustatakse. Looditud
talastikule kinnitatakse OSB-vineerid ja nendele pdranda kipsplaadid ning viimistlus. Enne
vineeride ja ristprusside paigaldamist peavad olema paigaldatud kdik pdranda alla jadvad
kommunikatsioonid. Pdrandad tdusevad ol.olevate talade pealt mdddetuna ~19 cm. Kuna
trepikoja betoonplaati ei lammutata, tehakse sellele lisaaste uuele tasapinnale, vastavalt
arhitektuursele lahendusele.

3.2 VALISSEINAD

Hoone vilisseinad on trepikoja osas silikaatkivist, paksusega 51 cm ja Ulejaanud osas
plstplankudest paksusega 2x7,5 cm. Vilisseinte soojapidavus ei vasta soojapidavusnduetele.
Puuduliku vihmaveesiisteemi téttu on trepikoja sein saanud suuri niiskus- ja kiilmakahjustusi.
Puitseinad on vahelagede tasapinnas jadigastatud horisontaalpalkidest voodega. Vood on
seotud vahelaetaladega ja voopalgid omavahel salapulkadega. Peale lammutustéid hinnata
puitseinte olukorda, vajadusel teha asendusi, plommimisi vdi asendusi. Vilisseintele
paigaldatakse pustprussid 5x10 cm ja nendele ristlatid 5x5 cm. Karkassi vahe soojustatakse.
Karkass tugevdab oluliselt plankseinu. Pustlatt siduda voinalusel ka sarikaotstega. Trepikoja
Glemine osa lammutatakse ja ehitatakse uued seinad 24 cm paksusest betoonkivist (Columbia-
Kivi), mis armeeritakse ja betoneeritakse tdis. Trepikoja seinad annavad hoonele vajaliku
jaikuse. Mudritoode kaigus paigaldatakse tiks aknasillus ja kaks uksesillust. Trepikoja mudrile
toetatakse terastalad, millele toetuvad katusekonstruktsioonid. Trepikoja seinad soojustatakse
EPS-plaatidega ja viimistletakse krohviga. Mardi tn 14 poolne otsaseinaks on ol.olev silikaadist
tulemiilir paksusega 25 cm. Vuugid on aja jooksul tihjaks pudenenud ja miilir ei vasta
tulemiiiirile esitatavatele nduetele. Tulemiir puhastada prahist ja tolmust, armeeritakse
mdlemalt poolt terasvdrguga @5/150/150 A500H ja betoneeritakse 5 cm paksuse betooni
kihiga kinni.

3.3 SISESEINAD

Siseseinad pohineva Uldjuhul Shukesel terasprofiilist soojustatud kipsseintel. Teraskarkass-
seinad on mittekandvad. Nende sidumisel sarikatega jatta sarikatele vajumisruumi, et lume
koormuse juures kipsseintesse pragusid ei tuleks. Siseseinad ehitatakse vastavalt
arhitektuurses osas toodud plaanidele.

3.4 POSTID

Uhe katuse terastala (TT-2) kandmiseks on vajalik paigaldada teraspost. Teraspost paikneb
hoonetiibade vahel, trepikoja seina juures. Teraspostile mojub koormus F=45,2 kN.
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Teraspostiks on valitud nelikanttoru []J100x5, S355J2H. Post jadb soojustuse ja seina sisse. Post
toetatakse omakorda terastalale, mille Uks ots ihendatakse trepikoja seinaga ning teine ots
palkseinaga. Palkseinale toetuv tala ots peab olema seinal vahemalt 300 mm, soltuvalt suurest
koormusest ja puidu muljumistugevusest.

3.5 TUGITALASTIK

Rekonstrueerimisega muudetakse hoone katuse toetusskeemi. Hoone lammutatud toolvarkide
Ulesannet hakkavad taitma terastalad TT-1...TT-4, millele paigaldatakse uued sarikad ja pennid.
Tugitalade TT-1 ja TT-2 (ks ots toetatakse uuele puidust otsaseinale ning teine ots uuele
trepikoja seinale. Talad TT-3 ja TT-4 toetatakse tilem{iirile ning teine ots jallegi trepikoja uutele
seintele. Talad tuleb kindalt midridesse ankurdada, et hoonele mé&juvaid horisontaalkoormusi
ja sarikatest tulenevad koormused (ile kanda.

3.6 KATUS

Kuna katust t&stetakse, tuleb Kogu hoone olemasolev katusekonstruktsioon lammutada. Uue
katuse harjakdrgus muutub endisega vorreldes ~1,8 m vorra kdrgemaks, naaberhoonega
samale joonele. Sarikad toetatakse terastaladele ja polditakse kinni. Terastalad ja sarikad
seotakse omavahel pennidega. Pakutud sisteem vahendab vilisseintele mdjuvaid
horisontaalreakstioone. Katuse jdigastamiseks ja stabiilsuse tagamiseks ning lisasoojustuse
paigaldamiseks kinnitatakse sarikate alla diagonaalprussid 5x5 <cm. Sarikad (v.a
vintskapisariakd) toetatakse tdstetud valisseina liimpuitvodle. Liimpuitvdd seotakse
poordumise valtimiseks pdrandataladega.

3.7 TREPIKOJA TUGEVDAMINE

Trepikoja vilisseinad on saanud vihmaveesisteemi puudumise tottu suuri niiskus- ja
kilmakahjustusi. Sama probleemi tdttu on osaliselt vélja vajunud paekivi sokkel (lokaalne
vajum). Kuna piirkonnas on tegemist peen- ja tolmliivpinnastega, on vihmavesi aastate jooksul
vundamendi alt pinnast dra uhtunud. Uue valistrepi ehitamise kaigus kaevata hooneesine lahti,
kuni vundamendi tallani. Mitte vigastada varem paigaldatud drenaaZitoru. Paigaldatakse
tihendatud killustikalus, mille sisse panna ol.olev drenaaZ. Paekivivundamendi vuugid
puhastada. Vajunud sein armeeritakse ja betoneeritakse kinni. Paigaldatakse vertikaalne
soojustus ja tehakse tihendatud liivast ja killustikust tagasitdide. Toeks vajunud soklile
betoneeritakse selle vastu massiivne viélistrepp (Uks aste). Trepikoja sein puhastatakse ja
eemladatakse lahtised kivid. Trepikoja sein armeeritakse ning betoneeritakse kinni. Vork
ankurdada olemasolevasse silikaatmilritisse. Peale betooni kivinemist ja raketiste
eemaldamist teostatakse trepikoja soojutused ja viimistletakse krohvististeemiga.

3.8 PORANDA TUGEVDAMINE

P66ningule rajatavatesse korteritesse luukase uutele omanikele kamina paigaldmise voimalus.
Mardi tn 14 poolne korteris asub kamin ebasoodsas kohas, olemasoleva tala ja vekseldatud tala
peal. Olemasolev tala tuleb tugevdada. Tala tugevdamise eesmark on suurendada
paindejaikust. Tala tugevdamiseks polditakse karpraud ol.oleva puittala kilge. Terastala
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toetatakse lihes otsas hoone keskel kulgevale kandvale seinale ja teine ots jadb poldituna
puittala kilge. Pdikjoukindlus on puittalal piisav, et kanda 1000 kg raskust.

4. BETOON- JA RAUDBETOONTARINDITE EHITUSKIRJELDUS
4.1 POHINOUDED JA KASUTATUD STANDARDID

Betoon- ja raudbetoontarindite projekteerimisel, valmistamisel ja paigaldamisel tuleb jargida
koiki projekti ldosas esitatud, kasutatud ja viidatud normdokumente, maarusi, kdesolevat
ehituskirjeldust koos graafilise materjaliga ja head ehitustava.

Projekteerimisel juhinduda:

e EVS-EN 1992-1-1+NA:2007 Eurokoodeks 2. Raudbetoonkonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1 Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks

e EVS-EN 1992-1-2:2005+NA 2008 Eurokoodeks 2. Betoonkonstruktsioonide
projekteerimine Osa 1-2. Uldreeglid.Tulepiisivus

e EVS 1992-1-2:2003 Raudbetoonkonstruktsioonid. Osa 1.2 Tuleplsivus;

e EVS 1992-1-3:2003 Raudbetoonkonstruktsioonid. Osa 1.3 Monteeritavate
raudbetoonelementide ja -konstruktsioonide projekteerimise Uldeeskirjad;

e EVS 1992-1-6:2003 Raudbetoonkonstruktsioonid. Osa 1.6 Armeerimata
betoonkonstruktsioonide projekteerimise tldeeskirjad,;

e EVS-EN 20b-1:2002 Betoon. Osa 1: Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja
vastavus.

Tolerantside maaramisel juhinduda:

e EVS-ENV 13670-1:2003 ehitustolerantsid 1. klass.

Toode teostamisel juhinduda:

e TarindiRYL2000 21 Raketisetdod;

e TarindiRYL2000 22 Sarrustamine;

e TarindiRYL2000 23 Betoonimine p 23.1, 23.2, 23.3, 23.4;
e TarindiRYL2000 25 Betoonelementide paigaldamine.

Kontrollimisel, Gileandmisel ja parandustoddel juhinduda:

e TarindiRYL2000 23.5...23.8;
e TarindiRYL2000 25.6...25.8.

Samuti jargida:

e EVSEN 13369:2006 Betoonvalmistoodete lldeeskirjad,;

e EVS-EN 1504 Tooted ja siisteemid betoonkonstruktsioonide kaitseks ja
parandamiseks. Madratlused, nduded, kvaliteedikontroll ja vastavuse hindamine;
e BLY 5 Betonilattioiden tuontomenetelmat;

e BY 40 Betonipinnat;

e BY 41 Betonirakenteiden korjausohjeet;
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e BY 45/BLY 7 Betonilattiat 2000 (koos BY 48 ja BY 49);
e tootestandardid nende olemasolul.

Tootejooniste koostamiseks sdlmitakse eraldi toovott, sest need ei kuulu EVS 811:2006 jargi
pohiprojekti mahtu. Tooted projekteeritakse, valmistatakse ja paigaldatakse vastavalt
asjakohastele normdokumentidele, maarustele ja muudele seonduvatele dokumentidele ning
heade ehitustavade kohaselt. Lisaks tuleb taita koiki kdesolevas tooseletuses esitatud juhiseid
ja ndudeid.

4.2 ULDIST

Betooni koostise mdaarab betooni tarnija, kusjuures betooni tditematerjalide terastikuline
koostis ning suhe, maksimaalne vesi-tsementsuhe, minimaalne tsemendisisaldus ja
Ohusisaldusprotsent madratakse tulenevalt kavandatud tugevus-, keskkonna-, pinna-
viimistluse- ja kiilmakindluse klassist. Betooni omadused peavad olema tdendatud vajalike
saatedokumentidega.

Betooni plastsus ja tihendamismeetod tuleb valida nii, et betooni tihedus ja kvaliteedinbuded
oleksid taidetud kogu mahus Uhtlaselt ning betoon oleks véimalikult vahe mahus kahanev.
Kohtades, kus betoonimassi tihendamine on raskendatud (tarindi m&6tmed ja sarruse tihedus
vOi suur hulk), on otstarbekas kasutada isetihenduvaid betoonisegusid.

Betooni transport peab toimuma to6de teostaja poolt kavandatud ja omanikujarelevalvega
kooskdlastatud viisil. Betoonisegu tellimisel tuleb taiendavalt lahtuda konstruktsioonitiitibist,
keskkonnatingimustest ja kdesolevast juhendist.

Kontroll betooni ja valmistarindi omaduste iile peab {ldjuhul vastama BU2 esitatud nduetele,
kui ehituskirjelduses ja/voi joonistel pole maaratud teisiti.

Vajalikud katsed ja uuringud kasutatud betooni survetugevuse klassi hindamiseks tuleb teha
vastavalt standarditele EVS-EN 12350, EVS-EN 12390 ning EVS-EN 12504.

Paigaldatud betoonisegu tuleb kaitsta vee lisandumise, kuivamise ja labiklilmumise eest.
Talvistel toodel tuleb betoonis kasutatav tditematerjal ja vesi soojendada temperatuurini, mis
tagab kasutatava betoonimassi temperatuuri vdhemalt tasemel +5°C. Minimaalselt vajalik
temperatuur soltub betoonitava tarindi minimaalmd6tmest. Paigaldatud betoonisegu
soojustatakse voi soojendatakse senikaua, kuni betoonimass saavutab tugevuse, mis on vajalik
lahtirakestamiseks ja/vdi koormamiseks. Kivinevat betoontarindit imbritseva keskkonna kérge
temperatuuri korral tuleb betooni jahutada viisil, mis valdib temperatuuri tdusu lile 65°C.
Lahtirakestatud ja eelnevalt soojendatud konstruktsiooni koormamisel tuleb arvestada betooni
tugevuse kasvu soltuvusega tema temperatuurist.

Jarelhooldust tuleb alustada vahetult parast betoneerimist, jarelhoolduse kestus tapsustatakse
soltuvalt keskkonna tingimustest ja betooni kivinemise kiirusest. Marga hooldust voib kasutada
vaid eeldusel, et hooldus tagatakse kogu pinna ulatuses, pidevalt ja ilma katkestusteta kogu
hooldeaja viltel.

Betoonkonstruktsioonide kiilgpindade lahtirakestamist vdib valdavalt alustada, kui betoon on
saavutanud kuubikulise survetugevuse vdhemalt f~k,.b = 6 MPa voi 30% projektsest
tugevusest ja koormata omakaaluga alates 70% projektsest tugevusest (vastavad tingimused
on margitud todjoonistele). Tarindite purunemise voi lubamatute jdadvdeformatsioonide
valtimiseks ndahakse ette vajalik ajutine toestus, mille maarab vajadusel projekteerija.
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Tooprojektis seatud omaduste saavutamiseks koostab todde teostaja ,Toode teostamise
projekti", kus satestatakse objekti-tarindikohased juhised ja tegevusnduded, sealhulgas
geodeetiline kontroll ja teostusjoonised.

4.3 BETOONTARINDITE KESKKONNATINGIMUSED

Kasutatav betoonisegu peab vastama standardi EVS-EN 206 Betoon nduetele.
Betooni veetiheduse maaramisel on ldhtutud BU1 ja BU2 méaératlustest.

Konstruktsioonide keskkonnaklasside kirjeldused on jargmised (vastavalt standardile EVS-EN
206-1:2002):

konstruktsioonid siseruumides XCl
vundamendid XC2
valisseina valiskoorkuni -1 m kdrguseni XC4+XF4
valisseina valiskoorkdrgemal kui - 1m XC4+XF1

Konstruktsioonide kilmakindlusklassid vastavalt standardi EVS 814:2003 nduetele:

valistrepid KK3
valisseinte valispinnad KKI

4.4 TOLERANTSID
Tolerantside arvvaartused lahtuvad EVS-ENV 13670-1:2003 ja EVS-EN 13369:2006 nduetest.
Antud hoone kuulub 3. jarelevalveklassi ja talle on kohaldatud 1. tolerantsiklassi nduded.

Osaliselt on mootmehiélbeid korrigeeritud vastavalt hoone ja konstruktsioonide eripéarale.

Esitatud tolerantse kasutada kdigi raudbetoontarindite valmistamisel, v.a juhtudel, kui joonisel
on ndidatud teisiti.

PLAADID
plaadi paksus + 15 mm
plaadi tlapind vastavalt BY 45/BLY 7 nuetele
plaadi alapind vastavalt BY 40 nduetele
Gla- ja alapinna kdrgusmark toel +15mm
kilghalve +20 mm
kilgpinna hammastus (mm/100 mm) 10

TREPID JA ASTMED

pikkus 115 mm
laius 10 mm
paksus 10 mm
astme laius 5 mm
téusu korgus 5 mm
paiknemine pikkussuunas 120 mm

paiknemine p&iksuunas 115 mm
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pealispinna kdrgusmark

TERASOSAD

pikkusméotmed

ankurdus- ja jatkupikkused

+10 mm

L <500 mm
L =500...1000 mm

L =1000...2000 mm
L>2000 mm

@ <16 mm
@ >16 mm
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+10 mm
+15 mm

+20 mm
+30 mm

-20 mm (,,miinus” 20)
-40 mm (,,miinus” 40)

sarruse paiknemine vastavalt EVS-ENV 13670-1:2003 nduetele (jaotis 6.6)

TARIDETAILID, SARRUSJATKUD, AVAD (l4biminekukohad)

taridetaili kérguslik korvalekalle 2 mm

taridetaili kiilgsuunaline kdrvalekalle 5 mm
ANKRUPOLDID

korguslik paiknemine 5 mm

poltide Uksteise suhtes paiknemine 3 mm

poldirihma tsentri kdrvalekalle 5 mm

4.5 BETOONPINNAD

Betoonipindade viimistluse kvaliteediklass soltub eelkdige arhitektuursetest taotlustest, ega
ole otseselt seotud pindadele esitatavate tolerantsinduetega. Standardites puudub
betoonipindu kasitlev dokument, mistdttu on kasutatud Soome Betoonilhingu valjaannet BY
40.

4.6 TOOVUUGID

Vajalike t606- ja temperatuurivuukide asukohad esitatakse tédjoonistel.

Toovuuki paigaldatakse projekteerija poolt ette ndhtud lisasarrus. Eemaldatavate
toovuugimoodustajate puhul vdib betoneerimist jatkata alles siis, kui toovuugi pind talub
raketise eemaldamist purunemata. Sisse betoonitavate vuugimoodustajate puhul ndue ei
kehti. Betoneerimist loetakse pidevaks, kui valuvaheaeg ei lleta 1,5 tundi. Kui planeeritud
valude vaheaeg on pikem, tuleb kasutada betooni kivistumist aeglustavaid lisandeid voi teha
konstruktsiooni toovuuk. Betoneerimisprojektis tuleb ndidata tarindi kujust tulenevate
toovuukide asukohad koos vdimalikult vajaliku tdiendava sarruse ja muude
vuugielementidega. Valualad tuleks ette nadha selliselt, et toovuugid tehakse vaid
ehitusjoonistel margitud kohtades.
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4.7 NOUDED MATERJALIDELE

Valmis elemendid ja kasutatavad materjalid peavad vastama kdigile seonduvatele normidele,
eeskirjadele ja instruktsioonidele ning taitma projekteerija poolt esitatud ndudeid.

Betoonide liigitus ja nduded betoonile on maaratud standardiga EVS-EN 206-1:2002 ,,Betoon.
Osa 1. Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus". Betooni konsistents ja
tihendamismeetod tuleb valida selliselt, et elemendi kvaliteet on tagatud Uhtlaselt kogu
toote ulatuses ja mahukahanemine on viidud miinimumini.

Betoonisegu valmistamisel kasutada Uldjuhul harilikku portlandtsementi. Kasutatav tsement
peab olema sertifitseeritud ja vastama todjoonistega esitatule. (Erijuhtudel peab iga
saadetis/partii olema fikseeritud betoonitédde p&evikus.)

Sarrusterase normitud parameetrid ning katsetamis- ja atesteerimismeetodid on antud
standardis EVS-EN 10080:2006 ,Betooni sarrusteras. Keevitatav sarrusteras. Uldsatted".
Selles standardis kasitlemata sarrusterast voib kasutada, kui vastavate rahvuslike
normdokumentide pdhjal maaratud projekteerimisandmed on viidud vastavusse standardiga
EVS  1992-1-1:2003  ,Raudbetoonkonstruktsioonid. =~ Osa  1-1. Uldeeskirjad ja
hoonekonstruktsioonide projekteerimiseeskirjad".

Betooni peen- ja jametaitematerjalid peavad olema puhtad, inertsed ja nduetekohase
tugevusega mineraalmaterjalid. Taitematerjalide fraktsioonide suhe peab tagama betooni
omadustele esitatavate nduete taitmise. Tdiematerjalid peavad vastama (EVS-EN 2061:2002
ja) EVS-EN 12620:2005 nduetele.

Betooni valmistamisel kasutatav vesi peab olema puhas mehaanilistest lisanditest ning selle
pH > 4,0. Vesi ei tohi sisaldada sooli, sulfaate, rasvasid voi muid keemilisi Gihendeid, mis
parsivad tsemendikivi moodustumist voi halvendavad muul moel betooni kvaliteeti.

Koik sissevalatud teraselemendid, mis pole vajaliku betoonkaitsekihiga kaetud, ldbivad
soojustust v8i on seinapaneelide valiskihis, peavad olema kuumtsingitud voi roostevabast
terasest (naiteks AlSI 304, B6OOKA2 vms). Teised teraselemendid tuleb tehases puhastada ja
kruntida keskkonnaklassi nduete kohaselt. Kasutatav teras peab vastama (ldistele
teraskonstruktsioonile esitatavatele nduetele, kui pole margitud muud.

Sissebetoonitavad puitosad peavad olema valmistatud siigavimmutatud puidust. Tsemendi
liik valida vastavalt keskkonnaklassile ja tarindi betoonile esitatavatele muudele nduetele.

4.8 SARRUS

Konstruktsioonid sarrustatakse to0jooniste ja esitatud nduete jargi ning fikseeritakse viisil,
mis tagab paigalpUsivuse betoonimistédde ajal. Kdikidel konstruktsioonijoonistel on esitatud
sarruste valimised painutusmoddud.

Sarrusvarraste painutusraadiused vastavad kilmaltpainutamise nduetele. Ebadigelt painu-
tatud varraste Umberpainutamine ei ole lubatud. Kuumaltpainutamine on lubatav ehitus-
jarelevalve ja/vdi projekteerija loal.

Sissebetoneerimata (valispinnas) ja soojustust labivad terasosad peavad olema roostevabast
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terasest voi kuumtsingitud.

Betooniterased on kirjeldatud standardis EN 10080. Konstruktsioonide sarrustamisel
kasutatavate teraste tugevusklassid on tdhistatud vastavalt normvoolavustugevusele - R =
500 MPa, T = 400 MPa, S< 300 MPa. Valitud konkreetse teraseklassi juures on joonisel
esitatud vastav norm voi standard, mille jargi sarrusvarras on valmistatud. Kasutatud terased
peavad olema tGendatud vastavate sertifikaatide (vastavuse téendamise siisteem "1+") voi
laborite katseandmete alusel.

Vastavalt standardile EVS-EN 1992-1-1:2005 peab ehitusarmatuuri voolavustugevus jaama
piiridesse f,=400 kuni 600 MPa, et kehtiksid eelnimetatud standardi rakendusjuhised
arvutamise ja konstrueerimise kohta.

Sarruse vajalikud kaitsekihid on margitud konstruktsiooni t66joonisele v&i vastavad
tahistatud keskkonna j a betooni tugevusklassile.

Koik betoonipinnast viljaulatuvad terasosad peavad olema eelnevalt puhastatud ja varvitud.
Sarruse fikseerimine (toestamine) tuleb kavandada ja teostada selliselt, et vajalik kaitsekihi
paksus ja nduded betoonpindadele oleksid tagatud. Sarrusvarraste toetamiseks raketises
kasutatakse spetsiaaltugesid ning vardad seotakse omavahel tihedusega, mis tagab parast
betoneerimist sarruse paiknemise projektijargses kohas, arvestades lubatud hélbeid.

Koik sissebetoneeritavad terasosad tuleb eelnevalt puhastada rasvast, 6list, roostest
jms.Keelatud on elektrikaablite isolatsioonitorude jms paigaldamine sarruse kaitsekihi tsooni,
samuti torude pikisuunaline paiknemine to6sarruse vahetus laheduses.

Betooniteraste keevitustood tuleb teha vastavalt klassi WC (standard EVS-EN-ISO 5817:2004)
nduetele. Keevisiihendustes kasutatavate elektroodide klass peab vastama liidetavate
elementide terase margile.

Toovottu kuuluvad kdik tocdliidete, paigalduse ja avade vms puhul vaja minevad terased.

4.9 RAKETIS

Raketis ja selle tugikonstruktsioon tuleb teha lahenduses, mis talub varske betoonisegu,
omakaalu ja paigaldusaegseid lisakoormusi selliselt, et oleks tagatud konstruktsioonile
esitatavate tolerantsi-, pinnasiledus- ja tugevusnduete taitmine. Raketise materjal peab
vOimaldama betoonipinna viimistlemist projektis ette ndhtud viisi ja kvaliteediklassi kohaselt.
Raketis peab olema valmistatud vastavuses tarindi kujujoonisega, sisepind ja liited peavad
tagama esitatud pinnaklassi nduete tditmise. Raketise kinnitused ja fiksaatorid ei tohi
Uldjuhul jatta nahtavatele betoonpindadele jdlgi ja peavad olema eemaldatavad betooni
struktuuri vdi pinda rikkumata. Kui eelneva ndude taitmine ei ole vdimalik, tuleb tarindit
labivate kinnituste avade voi jalgede ja suvendite asukohad/muster mairata koostoos
arhitektiga.

Raketis peab olema tihe, liitekohtades ei tohi olla pinnakdrguse erinevusi. Raketise

sisepinnad peavad olema puhtad, lahtirakestamise hélbustamiseks kasutatav raketisemaare
ei tohi tekitada betoonipinna varvimuutusi.

Vajadusel peab raketis vimaldama taridetailide kinnitamist/fikseerimist ja/v6i véimaldama
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teda labivate teraselementide paigaldamist.

Avade ja 66nsuste moodustamise $abloonid ja/vbi nende eemaldamine ei tohi pdhjustada
pragusid ega muid betoontarindi defekte ning need peavad vastama pdhitarindiga samadele
tolerantsinduetele.

Koikidele lle 4,5 m pikkuse kandeavaga horisontaalelementidele tuleb anda raketise
aluspinnaga eeltdus 10 mm iga 3 m kandeava kohta, kui konkreetsel joonisel ei ole ette

nahtud teisiti.

Konstruktsioonide ndhtavad servad on vastavalt to6joonistele faasitud (pohiliselt 10 x 10
mm, trepimarsside ja panduste esiservad 5 x 5 mm, kui joonistel ei ole ndidatud teisiti).

Vahtpolistireenist soojustuskihile voi muule pehmele konstruktsioonipinnale tehtavad
raketised peavad olema sellised, et need ei vigastaks ega kahjustaks soojusisolatsiooni.

Valmis raketis tuleb m&ddistada. MG6tmete vastavuse korral annab jarelevalve loa betooni-
vOi sarrusetdoddeks.

Toodete projekteerimine

Tehases valmistatavate raudbetoontoodete tootejooniste koostamine ei kuulu
ehituskonstruktsioonide projekteerija toovottu todjooniste koostamisel.

Toodete projekteerimine sisaldab tootekohaste tugevus- ja stabiilsusarvutuste tegemist,
sarrustamis-, detail- ja paigaldusjooniste koostamist ning vajaliku arvu koopiate tegemist (kui
projekteerimislepingus pole satestatud teisiti).

Toodete projekteerimise aluseks on kdesolev projekti ehituskirjeldus ja ehituse t66projekti
staadiumi joonised koos lahtelilesandega teiste osade projekteerijatelt.

Tarindusprojekti koostamisel eeldatakse, et toodete projekteerimisel juhindutakse Uhest
jargnevast dokumendist (kui pole kokku lepitud teisiti):

EVS-EN 1992-1-1+NA:2007 EUROKOODEKS 2.  Raudbetoonkonstruktsioonide
projekteerimine. Osa 1-1 Uldreeglid ja reeglid hoonete projekteerimiseks

vOi Runko-BES Julkaisu 1 - 11 voi

Valmisosarakentaminen EN Kansio | ja Il.
Ehituskonstruktsioonide projekt on koostatud teadmisel, et projekteerimisto6d jagunevad

projekteerijate vahel jargnevalt:

Tooprojekti koostaja

teeb kandetarindite tugevus- ja stabiilsusarvutused, mille alusel maarab tarindite/toodete
gabariitmddted (v&imalusel koost66s toodete valmistaja ja/vdi projekteerijaga);

koostab kandetarindite paiknemisskeemid, annab koormusskeemid koos arvvdartustega, mis
on vajalikud elementide projekteerimiseks;

teeb joonised tidpilistest liidetest ja kinnitustest, mis on vajalikud toodete paigaldamiseks,
fikseerimiseks ja projekteerimiseks;

teeb vajalikud kontrollarvutused tagamaks toodete vastavuse normidele ja kokkulepitud
dokumentidele.
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Tootejooniste koostaja

teeb I6plikud ehituslikud ja tehasejoonised koos sGlmede ja kinnitusdetailidega, lahtudes
konstruktsiooniosa to66projekti joonistest ja ehituskirjeldusest ning arhitektuuri ja eriosade
(EL, KV, VK) joonistest/ulesannetest tulenevate nduetega;

teeb vajalikud tootekohased kontrollarvutused I|dhtuvalt hoone projektis esitatud
koormustest ja nduetest;

hoolitseb ja vastutab koos elektriosa projekteerijaga selle eest, et elektriosaga seonduvad
(juhtmekdrid, karbikud jms) tehases paigaldatavad tooted oleks kantud elemendijoonistele
(reeglina kannab vajalikud elemendid joonistele elektriosa projekteerija);

koostab tapsustatud montaaziskeemid ja toodete loetelud kdigile toodetele;

teeb elemendiprojekteerimisest tulenevad tdiendavad detailjoonised ja muudab vajadusel
tooprojekti s6lmi;

korrigeerib ja taiendab vajadusel ankrute, tiiliblite, taridetailide jms paigaldusjooniseid
ehitusplatsil valatavate konstruktsioonide jaoks;

korrigeerib vajadusel vahelagede joonised koos GGnes- ja ribipaneelide mddtjoonistega,
vastavalt valmistajatehase vormipargile.

Enim valmistustehnoloogiaga seotud eelpingestatud elementide IGplike tootejooniste
koostamine kuulub tootja ilesannete hulka. Projekteerimise alus on toote
elemendiprojekteerija koostatud kujujoonised, millel esitatakse toe- ja kinnitustingimused ja
koik méjuvad joud, avad ning sissebetoonitavad detailid. Kujujooniste koostamise alus on
tooprojekti paigaldus-, detail- ja sGlmejoonised, kus elemendi kdik mé6tmed ja koormused
peavad olema tooprojekti koostaja poolt antud. Eelpingeelementide betooni klass
maadratakse toote I0pliku tehasejoonise koostaja poolt vastavalt tugevusarvutustele,
lubatavatele deformatsioonidele ja keskkonnatingimustele (kui ei ole kokku lepitud teisiti).

Koik tooted varustatakse t@steaasade, avade v8i muude vajalike tdstevahenditega ja /vGi
vajalike vahenditega. Toodete projekteerimisel arvestatakse tuleplsivusklassi ning
keskkonnaklassiga ja tahised margitakse tootejoonisele. Samuti margitakse tootejoonistele
tolerantsiklass ja pinnaviimistluse klassid ning betooni klassid (tugevus, kiilmakindlus jms).
Toodete projekteerimisel tuleb arvesse votta seaduses ette ndahtud té6ohutuse tagamiseks
vajalikud meetmed.

Toodete valmistamine

Toodete valmistamisel juhinduda eelkdige tootestandardist, selle puudumisel EVS-EN
13369:2006 "Betoonvalmistoodete (ldeeskirjade" néuetest ja juhistest ning kaesolevast
ehituskirjeldusest koos tootejoonistega.

Enne tootmise algust vdib eriti vastutusrikaste toodete puhul labi viia eelkontrolli, mille
kdigus vaadatakse labi elementide projekteerimine, pinna- ja mddtmetolerantsid, muud
kvaliteedinduded ning kvaliteedijarelvalve ja valmistusmeetodid. Kontrolli tulemuste kohta
koostatakse protokoll. Tootja peab saama tellja ja t6d6jooniste projekteerija
(arhitekt/konstruktor) heakskiidu kasutatavale vormipargile, pinnaviimistlusele,
betoneerimismeetodile ja sarrustamisele.

Tooted valmistatakse vastavalt EVS-EN 13369:2006 nduetele, kui projekti dokumentides pole
satestatud teisiti.
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Tooted peavad olema sarrustatud vastavalt tootejoonistele. Sarrusvardad peavad paiknema
tapselt joonisel ndidatud kohas (vt tolerantsid) ja olema fikseeritud, et valtida
paigaltnihkumist betoneerimise ja tihendamise ajal. Sarruse toestus (distantsihoidjad) peab
olema kavandatud ja paigaldatud selliselt, et oleks tagatud ndutav kaitsekiht ja betoonipinna
kvaliteet.

IImastiku mdju all olevatel pindadel peab sarruse kaitsekiht vastama EVS 1992-1-1:2003
esitatud keskkonnaklasside nduetele ja olema vastavuses EVS-EN 13369:2006 esitatud
nouetega. Tootja peab tegema terase paiknemise kontrollmddtmised ilmastikukindlatel
toodetel ja esitama ndudmise korral aruande moéotmistulemuste kohta tellijale.

Teraselemendid (ankrud, aasad, taridetailid jms) paigaldatakse vastavalt tootejoonistele.

Koik tooted margistatakse tootenumbriga, vajadusel orientatsioonimarkidega,
valmistamiskuupédeva ja/voi partiinumbriga. Informatsioon tegelike modtmete erinevusest
vorreldes projekteerituga tuleb edastada ehitusplatsile vastavalt kokkulepitud tingimustele.

Tolerantside arvvadrtused ldahtuvad EVS-EN 13369:2006 nduetest. Osaliselt on
mootmehalbeid korrigeeritud vastavalt hoone ja konstruktsioonide eriparale. Korrigeeritud
mootmehalbed on esitatud vastavat tooteliiki kasitlevas 16igus.

4.10 KVALITEEDI KONTROLL
Kontrolliviisid

Tootja peab esitama kasutatud materjalide katsetamise tulemused vastavalt tellija ja/voi
vastava ametkonna ndudmisele ja informeerima tellijat tulemustest. Tellija soovil esitab
tootja ametlikud katsete tulemused ja arvutused I6pptoodangu kolblikkuse (tugevus,
kiilmakindlus vms) kohta. Tellijal on 0&igus md&d6ta kaudselt (toodet purustamata)
valmistoodangu sarruse kaitsekihti pisteliselt elementidel, mis peavad olema ilmastiku-
kindlad.

Eriti vastutusrikaste konstruktsioonielementide korral vOib ette naha reeglistiku
valmistoodangust proovitiikkide votmiseks vastavuse kontrolliks. Proovide vétmise koht, viis
ja proovikeha suurus méaaratakse koostoos projekteerija ja tellijaga. Proovide vGtmise ning
toote taastamis- ja katsetamiskulud peavad olema lepingus ette nahtud. Tugevusomaduste
vdimalikud kontrollimisviisid on kirjeldatud BU2 pt 5.5.

Tooteid, mis ei vasta jooniste v6i ehituskirjelduse nduetele, tohib kasutada ainult tellija ja
projekteerija kirjalikul ndusolekul.

Tootmise arvestuse suisteem

Elementide tootja peab pidama sisteemset kirjalikku arvestust toomise ja kasutatud
materjalide kohta. Arvestuse sdilitamise aeg ja kord satestatakse tootmisohje juhistes.
Sisteem annab voimaluse vajadusel tuvastada konkreetsete toodete valmistamisel kasutatud
materjalide omadusi ja valmistamistingimusi.

Kontroll tehases
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Tehases tuleb teha kdik vajalikud mootmised veendumaks toodangu vastavuses projektsetele
nduetele ja sailitada m&6tmisandmed garantiiaja 16puni.

Naidised

Enne tootmise alustamist tuleb valmistada tootendidised , kui seda nduab projekteerija,
tellija voi ehituse projektijuht.

Naidiselement valmistatakse igale kokkulepitud tooteliigile ja seda kasutatakse etalonina, et
vorrelda edaspidise toodangu pinnaviimistluse ja muude omaduste pisimist kokkulepitud
tasemel. Juhul, kui toode ei vasta mingite omaduste poolest naidisele, voib seda kasutada
ainult ehituse jarelevalve kirjalikul loal.

Tootmise algkontroll

Kui elementide valmistaja on teinud k&ik vajalikud ettevalmistused tootmise alustamiseks
(eelkatsed, naidiselemendid jms), kutsutakse vdga suure tellimuse voi korgendatud
kvaliteedinduete korral tehasesse kokku koosolek, milles osalevad tellija, projekteerija,
peaehitaja ja tootja esindajad. Noupidamisel arutatakse I|dbi kavandatud plaanid,
tootmismeetodid ja kvaliteedi kontroll ning koostatakse reeglistik toodangu heakskiidu
korraldamise kohta. Néupidamise kutsub kokku peaehitaja.

Tavatingimuste ja normaalnduete korral on tootmise alustamiseks piisav valmistajatehase
tootmise arvestuse ja juhtimise siisteem.

4.11 TOODANGU VALIASTAMINE

Ladustamine tehases ja transport

Elementide tootja on vastutav materjalide, valmistoodangu ja muu varustuse eest, mis
kuuluvad tema poolt valmistatava voi tarnitava kauba hulka senikaua, kuni need on
ehitusplatsil pretensioonideta vastu voetud. Vaja on ette naha abindud, mis kaitseksid
elemente maardumise (pori) ja vihma eest transportimise ja paigaldamise ajal ning valdiks
mineraalvilla margumist. Elementide tugevus ja kinnitused peavad tagama ohutuse nii
transportimisel ja ladustamisel kui ka paigaldamisel. Erilist tdhelepanu tuleb osutada
toodangu virnastamisel pusivusele, ilmastiku moju eest kaitsmisele, alustugede
horisontaalsusele ja sellele, et toodetest valjaulatuvad vardad voi aasad ei labistaks kattekilet
(presenti vms).

Paigaldamise graafik

Elementide paigaldaja koostab montaazi plaani ja graafiku kooskdlastatult toodete
valmistajaga selliselt, et valmistoodang saabuks ehitusplatsile vastavalt paigaldusgraafikule.
Montaazi ajagraafik peab olema kooskdlas ehituse Gldise graafikuga. Loplik to6de teostamise
projekt peab olema vastavuses ehitusosa projektiga ja konstruktsioonide projekteerija poolt
kooskdlastatud. Enne montaaZi algust tuleb veenduda, et toode teostaja on tutvunud tédde
teostamise projektiga ja omab piisavat kogemust antud t66de tegemiseks.

Toodete vastuvott ehitusplatsil
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Elementide paigaldaja ja ehitusjarelevalve kontrollivad k&iki ehitusplatsile saabuvaid tooteid.
Loplik toote heakskiit vOib toimuda samaaegselt paigaldust6dde hindamisega. Toodete
kontroll on visuaalne veendumaks, et pinnad vastavad projektile ja nahtavad vigastused
puuduvad. Juhul, kui toode ei vasta kirjaliku kokkuleppe ja/vdi projekti nduetele, ei tohi seda
paigaldada ilma tellija ndusolekuta. Avastatud puuduste korvaldamine kuulub toote
valmistaja (ilesannete hulka. Paranduste tegemiseks peab olema esitada kasutatava meetodi
kirjeldus ja tellija luba.

Kasitlemine ja paigaldamise juhised

Elementide tootja annab paigaldustodde teostamise projekti koostamiseks ehitajale vajalikud
juhised toodete kasitlemiseks, tdstmiseks ja vGimalikeks ajutisteks toestusteks.

4.12 TOODE TEOSTAMISPROJEKT

Montaazitoode ettevote koostab vdimalikult varakult enne ehitustoode algust t6ode
teostamise projekti. To6de teostamise projekt peab arvesse votma konstruktsiooniosa ja
elementide projekteerija ning toodete valmistaja poolt antud juhiseid ja ndudeid, mis
puudutavad ehitise tugevust, stabiilsust ja (thendussdlmede kandevéimet ehituse erinevates
staadiumides. To6de teostamise projekt peab kajastama kdiki ehitamisega seotud probleeme
- muuhulgas ehitusaegseid juurdesdiduteid, kraanade mddtmeid, toodete ajutisi laoplatse ja
alasid, mis on montaazi ajal teiste t6dde jaoks suletud. Samuti

montaazi ajagraafikut.

4.13 PAIGALDAMINE

Elementide (postide, riivide ja seinapaneelide) paigaldustdpsus ja tolerantsid peavad vastama
EVS-ENV 13670-1:2003 klass 1 nouetele, kui joonistel pole ndutud teisiti. Toodete
paigaldamisel tuleb arvestada, et ei tekiks elementide ja paigaldamise halvete kuhjumist
(summeerumist). Vt 2.5.4 Markeering.

Enne paigaldustoode algust tuleb kontrollida kohapeal valatud konstruktsiooniosade
mootmeid ja kdrgusmarke. Elementide paigaldusmeetod peab olema valitud selliselt, et see
ei halvendaks toodete ja materjalide kvaliteeti ja vdljandgemist. Elementide minimaalselt
vajalik toepikkus peab olema tagatud tingimusteta. Eriti keerukate tGstet66de ja kahe kraana
samaaegsel kasutamisel tihe raskuse tostmiseks koostatakse alati eraldi projekt. Kui koormus
jaguneb tdstmisel ebavdrdselt, peab see projektis olema arvesse véetud.

Tooted tuleb kinnitada ja toestada selliselt, et nihkejdudude vdi tuule mdjul ei kukuks nad
Umber ega alla. Seinaelementide rihtimis- ja toestusvardad tuleb paigaldada ainult Uhelt
poolt. Nende kinnitused peavad vétma vastu kdik surve- ja nihkejdud ilma toote stabiilsusele
ohtu tekitamata. Vuugid ja muud tihendused valispindadel tuleb teha keskkonnatingimustele
vastava betooniga. Tingituna toodete, seadmete ja ehitusmehhanismide Umber- voi
allakukkumise ohust tuleb margistada ja eraldada piisava suurusega ohutsoon nii hoone
siseselt kui ka selle Umbruses, kaasa arvatud juurdesdiduteed ja platsid, kus kdrvaliste isikute
viibimine ja muude to6de tegemine on keelatud.

4.14 VUUKIMINE

Elementide vuugid tuleb monoliitida korruste vdi tsoonide kaupa nii, nagu t66de teostamise
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projektiga on ette ndhtud. Enne monoliitimise alustamist peavad ihendatavad pinnad olema
puhastatud ehitusprahist, mustusest, lumest jms. Talvetingimustes tuleb vuugid isoleerida ja
neid peab soojendama senikaua, kuni betoon on saavutanud piisava tugevuse ja/voi
labiktilmumiskindluse. Vajadusel kasutada lisanditega betooni.

4.15 TOSTE- JA PAIGALDUSELEMENTIDE EEMALDAMINE

Toode I0ppedes |Gigatakse kdik valispinnal olevad tésteaasad ja konksud pinnast sligavamalt
maha ning sivendid tadidetakse tsementmordiga (vajadusel spetsiaalse remondiseguga).
Taidetud alad peavad tugevusomadustelt ja vdljandgemiselt olema Umbritseva pinnaga
sarnased. Samuti tuleb taita tosteavad ja viimistleda eeltooduga analoogselt.

4.16 VIGASTATUD TOODETE PARANDAMINE

Kui toode on vigastatud paigaldamisel, kuulub selle parandamine montaazitoode tegija
Ulesannete hulka. Parandamise meetod ja materjalid peavad olema tellija poolt heaks
kiidetud.

4.17 TERASOSADE KAITSEVARV

Mustast terasest konstruktsiooniosade paigaldamisel rikutud roostekaitsevarv tuleb taastada
ehitustdoode kaigus (vajadusel puhastada roostest).

4.18 VASTUVOTMINE

Montaazitood voetakse vastu antud t6616igu taieliku IGpetamise jarel. Vastuvotuakt katab nii
paigaldatud tooted kui ka montaazit6od.

4.19 BETONEERIMISVIGADEST TULENEVAD MEETMED

Betoneerimisvead, valutihemikud, koostisosade mittesegunemine, jne tuleb esitada tellijale
ja projekteerijale enne parandustoode algust. Vajalik betooni eemaldamise ja parandamise
kvaliteet ning ulatus maaratakse ehitiste llevaatusel. Parandusabindusid ei tohi rakendada
ilma sellise tlevaatuseta ega enne, kui tellija on kooskdlastanud parandusviisi. Parandused
ning vAimalikult ka uue pinnatootluse teeb tooettevétja omal kulul.

Kui betoonkonstruktsioonide omadused ei vasta kavandatule, tuleb konstruktsioon uuesti
teha, tugevdada vbi kandevdimeomaduste piisavuse korral on tellijal Gigus nduda
tooettevotjalt hiivitust nende esteetilise vaartuse alanemise eest. Meetmete viis séltub vea
suurusest.

Betoneerimisvead, mis halvendavad ehitiste kvaliteeti, tuleb esitada seisukohavétuks ka
ehitusjarelevalvele.

5. TERASKONSTRUKTSIOONIDE EHITUSKIRJELDUS
5.1 POHINOUDED JA KASUTATUD STANDARDID

Teraskonstruktsioonide projekteerimisel, valmistamisel ja paigaldamisel tuleb jargida koiki
projekti Uldosas esitatud, kasutatud ja viidatud normdokumente, maarusi, kdesolevat
ehituskirjeldust koos graafilise materjaliga ja head ehitustava.
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Projekteerimisel juhinduda:

- EVS 1993-1-1:2003 Teraskonstruktsioonid. Osa 1-1: Hoonete teraskonstruktsioonide
projekteerimiseeskirjad.

- EVS 1993-1-2:2003 Teraskonstruktsioonid. Osa 1-2 : Tuleplsivus

- EVS 1993-1-3:2003 teraskonstruktsioonid. Osa 1-3 Kiilmpainutatud profiilid ja
profiilplekk.

- EVS 1993-1-4 Teraskonstruktsioonid. Osa 1-4: Roostevabast terasest
konstruktsioonide projekteerimine.

- EVS 1090-1:2003 Teraskonstruktsioonide valmistamine. Osa 1: Uldreeglid ja reeglid
hoonekonstruktsioonidele.

Teraskonstruktsioonid liigitatakse keskonnaklassidesse vastavalt ISO/FDIS 12944-2:

- kéetud ruumid Cc1
- kiitmata ruumid C2
- konstruktsioonid C3
soojustuskihis

- véliskeskkond linnas c4

Teraskonstruktsioonide keskkonnapusivus tagatakse keskkonnatingimustele vastava pinna-
viimistlusega.

Kvaliteedi tagamine

Ehitaja peab esitama kdik vajalikud dokumendid selleks, et ndidata tehtud t66de vastavust
projektile jakasutatud standardite nGuetele.

Dokumentide tllbi ja ulatuse osas lepivad tellija ja ehitaja eelnevalt kokku.

Noutavateks dokumentideks on:

- ehitaja kasutatud materjalide sertifikaadid

- kasutatud keevitusmeetodite kirjeldused

- kasutatud katsemeetodite kirjeldused

- dokumendid,milles kajastuvad kdrvalekalded projekti nduetest ja
kasutatud abindud nende likvideerimiseks.

Juhul kui tellija nGuab, peab ehitaja esitama t66de teostamise kvaliteediplaani.
Kvaliteediplaan tuleb koostada lahtudes standardist EVS-EN 1SO 9001:2001

Ehitusterased

Projektis kasutatkse standardile EVS-EN 10025 vastavaid teraseid:

- $235( Fe360)
- S275(Fe430)
- $355(Fe510)

Materjali sertifikaadis peavad kajastuma tarnitava partii omadused.
Keeviskonstruktsioonide terastele kohaldatakse standardi EVS-EN 10025 jaotises 7.3.3.2
toodud susinikekvivalendi (CEV)vaartust, mis ei tohi tletada jargmisi suurusi:

- CEV < 0,41 terastel S235( Fe360) ja S275(Fe430)
- CEV < 0,43 terasel S355(Fe510)
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Terastoodete moOtmed ja massid peavad vastama jargnevates punktides toodud
standarditele:

- kuumvaltsitud lehtterased peavad vastama standardile EVS-EN 10029 vo6i EVS-EN
10051;

- kuumvaltsitud I- ja H-profiilid peavad vastama standardile EVS-EN 10034;

- kuumvaltsitud vord- ja erikiilgsed nurkterased peavad vastama standarditele EVS-EN
10056-1 ja EVS-EN 10056-2;

- legeerimata vOi legeeritud konstruktsiooniterasest kuumvaltsitud toruprofiilid
peavad vastama standardile EVS-EN 10210-2. Nende teraste osas, mida EVS-EN
10210-2 ei kasitle, kasutatakse standardit ISO 657-14;

- kilmpainutatud ja keevitatud toruprofiilide nduded on toodud standardis EVS-EN
10219-2;

- kilmpainutatud toruprofiilidele, mida EVS-EN ei kasitle, rakendatakse standardit ISO
4019.

Koik keevismaterjalid peavad olema kooskGlas Euroopa standardite nduetele.
Keevitusmaterjalid peavad olema sobivad keevitusprotsessi, keevitatava materjali ja
keevitusmeetodi seisukohalt. Projektis on kasutatud konstruktsiooni- ja ankrupolte klassiga
8.8. Klassi 10.9 kuumtsingitud poltide kasutamisel tuleb rakendada abindusid tdmbehapruse
valtimiseks. Asjakohase 1SO ja/vdi CEN standardite puudumisel on tugevusklassi 10.9
kuuluvate galvaaniliselt tsingitud poltide kasutamine keelatud.

Markeering

Teraskonstruktsioonide valmistamise igal etapil peab teraskonstruktsiooni iga element voi
Uhesuguste elementide partii olema Uheselt identifitseeritav. Elemendi pinnale 166dud voi
stantsitud numbreid vGi karne tohib kasutada juhul, kui see ei ole projeti seletuskirjas voi
toojoonistes keelatud. Meisliga markeerimine on keelatud.

Laadimine ja ladustamine

Konstruktsioonielementide pakkimine, laadimine ja transport peab toimuma ohutult, nii et
jaavdeformatsioonide tekkimine oleks valistatud ja pinnavigastused oleksid minimaalsed.
Konstruktsioonielemente ei tohi ladustada vahetult pinnasele. Vee kogunemist elementidele
tuleb valtida.

Koostamine (kokkumonteerimine)

Kui vastavalt projektile ristldige voi selle osa kannab survejou ile kontaktpinna kaudu, tuleb
jargida jargmisi néudeid:

- elementide kontaktpinnad, mis liituvad teineteisega jatkuplaadi kaudu, peavad
olema tasased, paralleelsed ja elemndi suhtes tdisnurga all

- tuleb veenduda, et vdimalikud valmistamisvead ei pdhjusta elemntide kohaliku
stabiilsuse kaotust
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- Uhendavate elementide Gige vastastikune asend peab olema tagatud

- kui Ulaltoodud nduete taditmine ei ole saetud pindade puhul kindlalt tagatud, tuleb
pindu tdiendavalt toodelda.

Konstruktsiooni koostamisel ei tohi Uhtegi elementi etteantud tolerantsidest rohkem
deformeerida ega muul moel vigastada.

Aukude kokkusobitamisel paketis ei tohi augu l[abimd6tu suurendada enam kui 0,5 mm vorra.
Poldiaugud, mida ei saa sobitada ilma neid liigselt deformeerimata, tuleb vilja praakida.

Enne montaazi algust tuleb selgitada jargmised asjaolud:

a) kraana tookoha ettevalmistamise jakorrashoiu tingimused ning juurdepéaas ehitusplatsile
b)pinnasetingimused kraana ohutu t606 seisukohalt

c)tugede voimalik vajumine montaazi ajal

5.2 MONTAAZIPROJEKT

Montaaziprojektis peavad kajastuma teraskonstruktsioonide montaazi jarjekord ja vahendid,
mida tuleb kasutada konstruktsiooni pisivuse tagamiseks igal montaazi etapil.
Teraskonstruktsioonide montaaz tuleb kavandada nii, et koguaeg oleks tagatud ohutud
tootingimused.

Montaaziprojekti kontrollitakse projekteerimisel aluseks voetud eelduste seisukohalt.
Vajaduse korral teeb enne montaazi algust uue kontrolli erapooletu ekspert.
MontaaZiprojektis tuleb dra ndidata kdik tdstevahendid 5 tonnist raskemate elementide
tdstmiseks, kaasa arvarud vajalikud traaversid. Ara tuleb niidata ka t&stetavate koormate
voimalik kaal sdltuvalt kraana tGsteulatusest.

5.3 KONSTRUKTSIOONIDE PUSIVUS MONTAAZI AJAL

Konstruktsiooni monteeritakse montaaziprojekti kohaselt nii, et tema pusivus oleks kogu aeg
tagatud.

Montaazi ajal peab konstruktsioon olema suuteline ohutult vastu votma kdiki
montaazikoormusi, kaasa arvatud montaaZiseadmetest tulenevad koormused ja |Gpetamata
konstruktsioonile méjuv tuulekoormus.

Koik ajutised sidemed ja toed jaetakse paigale seniks, kuni montaaz on edenenud nii kaugele,
et nende kdrvaldamine on ohutu .

Monteerija peab tagama, et Ukski element ei saaks jaakdeformatsioone ladustamise voi
ajutiste montaaZiaegsete koormuste mojul enne konstruktsiooni ileandmist tellijale.

5.4 OGVENDAMINE

Koik montaazZijargsed ogvendamist vajavad elemendid Ogvendatakse peale montaazi
vOimalikult kiiresti.
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Enne elementide vajalikku dgvendamist, rihtimist ja ajutist toestamist ei tohi neid omavahel
plsivate liidetega Gihendada.

Elementide O&gvendamisel ja liidete kokkusobitamisel vdib kasutada taitelehti. Kui
taitelentede pakis ei ole lle kolme lehe kogupaksusega 6 mm, ei nduta nende
kokkukeevitamist pdrast montaazi. Kuni 2 mm laiused jaakpilud elementide vahel on
poltliidete puhul lubatavad.

Kui paindemoment voi survejoud antakse liites elemendilt elemendile Ule kontaktpindade
kaudu, ei tohi jadkpilu suurus olla Gle 1 mm, seejuures kontaktpinna 2/3 ulatuses mitte lle
0,5 mm.

Liidete sobitamiseks vGib kasutada torni, kuid koormusi (le andvate poltide auke ei tohi
venitada enam, kui 0,5 mm vdrra.

5.5 MONTAAZI TAPSUS

Teraskonstruktsiooni paigaldamise koht maaratakse lahtudes modtmisest projektikohase
nullkdrguse ja ortogonaalse vorgu telgede suhtes.
Nullkdrgusmark ja vorgu teljed peavad olema fikseeritud kogu montaazi ajal.

5.6 MONTAAZI TOLERANTSID

MontaaZi ja konstruktsioonielementide lubatavad hdlbed peavad vastama standardile EVS-
1090-1:2003.

Keevitus
Keevitustoode tehnoloogilisel kaardil peavad olema jargmised andmed:

liite detailid;

Ombluste méotmed;

keevitustoéode juhendid, kaasa arvatud nduded eelkuumutamise osas;
Ombluste keevitamise jarjekord, vahepealsete kontrollm&&tmiste kord;
konstruktsioonielementide pédramine keevitustdédde ajal;

abindud kihtmurdumise valtimiseks;

elementide fikseerimisdetailid keevitamise ajal;

keevitusvigade hindamine, kontrolli ja katsetamise ulatus;

Ombluste vastuvotu nduded.

Keevitusmeetodid peavad vastma standardile EVS-EN 288-1 ja projekti nduetele.

Keevise katsed on ndutavad kdoigi tdielikult mehaniseeritud protsesside ja korkkeevituse
puhul, samuti siis, kui keevitatakse kruntvarvi peale vdi kui on ette nahtud pohimetalli stigava
labisulatamise mdju arvestamine.

Kui teraskonstruktiooni valmistaja ei ole 3 aasta jooksul kasutanud katsetamist ndudvat
keevitusmeetodit, tuleb teha uued dmbluse mikrolihv-uuringud.
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Vigastuste v6i muude kvaliteedi languse tunnustega keevitusmaterjale ei tohi kasutada
(elektroodi pragunenud voi osaliselt eraldunud kattekiht, roostes voi maardunud keevistraat,
samuti keevistraat, mille vaskne kattekiht on lahti tulnud vai kahjustunud)

Nii keevitaja kui keevitusprotsee peavad olema kiillaldaselt kaitstud tuule, vihma ja lume
otsese moju eest. Keevitatavad pinnad peavad olema kuivad ja kondensivabad.

Kui materjalide temperatuur on alla + 5 °C, tuleb vajaduse korral kasutada eelsoojendust.
Projektis nditamata lisabmblusi ei tohi teha, projekteeritud mbluste asukohti ei tohi muuta.

Mehaaniliste kinnitusvahenditega liited
Uhendatavad elemendid pannakse tihedalt kokku. Kui projektis pole esitatud rangemaid

noudeid, ei tohi Ghendavate elementide vaheline pilu Gletada 2 mm.
Juhul kui antud néuet pole muul viisil vdimalik taita, pannakse Gihendavate elementide vahele
taiteleht, mis ei tohi olla 6hem kui 2 mm.

Tavaliste Gimarate poldiaukude Iabim&06t peab olema:

- dO=(d+1)mm poltide M12 ja M14;
- d0=(d+2)mm poltide M16 ja M24;
- dO=(d+3)mm poltide M37 ja jamedamatel.

Poldiaukude asetus peab vastama projektile.

Poldi tootav ristldige voib jadda tema keermestatud ossa, kui see pole vastuolus projektiga.
Poldi pikkus valitakse nii, et poldi ots ulatuks parast poldi pingestamist mutrist |dbi vahemalt
Uhe taiskeerme vorra, arvestades tolerantse.

Liite jaigad elemendid tuleb tihedalt kokku suruda polte tavaliselt pingestades. Seejuures
tuleb valtida nende Ulepingestamist.

5.7 TERASE TULEKAITSE

Projekteeritav hoone kuulub tulepisivusklassi TP-1. Koikide kandvate
siseteraskonstruktsioonide ndutav tulepusivusklass on REI 60.

Tulepisivusklassi saavutamiseks tuleb kasutada katmata konstruktsioonidel tulekaitsevarvi.
Tulekaitsevarv paisub kuumuse mdjul poorseks ja on tanu sellele hea soojusisolaator. Noutav
kaitse saamiseks tuleb rangelt jargida ettenahtud varvimistehnoloogiat.

Ehitusprojekti toojuhiste osas antakse tulekaitsevarvi kohta:

- noutav tulepusivusklass;

- varvkatte ekspluatatsioonitingimused (siseruumis voi vélisGhtus);

- oletatav tulekahju temperatuur;

- tarindis kasutatavad terasprofiilid;

- detaili paiknemine ruumis (horisontaalne vGi vertikaalne);

- selgitus, mitmest kiljest (Uhest kuni neljast) tuleb detaili kaitsta, s.t.
mitmet kiljest on detail tulele avatud. Kusjuures profiilplekki ei loeta kaitseks, kaitstud on
vaid sissemudiritud pinnad.
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To6 tegija peab olema kompetentne ettevétja, soovitatavalt varvi tarnija. Kasutada vdib
ainult sertifikaadiga tulekaitsevarve. Vaja on t66 tegija sisekontrolli tehnoloogia iile.
Varvimistoo kohta koostatakse tuleohutuse jarelevalve ametnikule detailne akt.

Et tagada tulekaitsevarviga tarindi noutav tulepisivus, peab nimetatud aktis fikseerima ja
tuleohutuse jarelvalvele esitama jargmised dokumendid:

- kasutatud varvi sertifitseerimistéend;

- tootjalt saadud varvi pass (kasutusjuhend);

- andmed varvi kohaletoomise ja hoidmise kohta, sh tollidokumendid ja ajakava;

- andmed vajaliku spetsiaalse kruntvarvi kohta. Metallitehases tarindile kantud
tavakruntvarv dldjuhul ei sobi, sest see irdub kuumuses ja tuleplsivust ei saavuta.
Tulekaitsevarvi varem varvitud pinnale kandmise véimalus peab olema margitud varvi passis;
- kontrollimiseks tuleb sdilitada tuletorje jarelvalve jaoks tihjad (nummerdatud)
varvipurgid;

- varvi kasutusperioodi téend. On tulekaitsevarve,mille kasutusaeg on liihike (moni
nadal, kuu). Kasutada tuleks pika perioodiga tulekaitsevarve;

- to6 tegemise (varjatud toode) akt: varvikihtide arv ja kihtide kuivamisaeg. Uue kihi
kandmine nduetekohaselt kuivamata kihile pShjustab varvikihi pragunemise, mis vdhendab
tulepisivuskestvust;

- moddetud andmed varvikihi paksuse kohta;

- varvimisel kasutatud seadmete loetelu. Varvida vGéib nii pintsli, varvirulli kui ka
pihustiga.

6. KIVIKONSTRUKTSIOONIDE EHITUSKIRJELDUS
6.1 POHINOUDED JA KASUTATUD STANDARDID

EVS_1996_1 1 _2003_Kivikonstruktsioonid. Osa 1-1 Uldeeskirjad ja hoonekonstruktsioonide
projekteerimise eeskirjad

EVS_1996_3_2003_Kivikonstruktsioonid. Osa 3. Kivikonstruktsioonide lihtsustatud arvutused
Konstruktsioon tuleb projekteerida ja ehitada nii, et see:

vastuvOetava tOendosusega jadb kavandatud ekspluatatsioonikulude korral sihiparaselt
kasutatavaks kogu projekteeritud kasutusea valtel;

on nduetekohase usaldusvdarsusega vdimeline kandma kd&iki ehitamise ja ekspluatatsiooni ajal
téendoliselt esinevaid koormusi ning omab hoolduskulutustele vastavalt kiillaldast kestvust.

Plahvatuste, 166kide ja inimliku eksimuse t6ttu ei tohi konstruktsioon saada vigastusi, mis
kahjustaksid seda tilemaaraselt vorreldes pohjuse tdsidusega.

Voimalikke vigastusi tuleb piirata voi dra hoida jargmiste abindudega:

konstruktsioonile ohtlike olukordade valtimise, kdrvaldamise v6i vahendamise teel,

valides konstruktsiooni niisuguse kuju, mis on vahem tundlik ohtlikule olukorrale;

valides konstruktsiooni niisuguse kuju, mille puhul (ksiku elemendi purunemine ei vii
konstruktsiooni tervikuna rivist vilja;

sidudes konstruktsioonid omavahel.
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Eeltoodud ndudeid tuleb tdita sobiva materjali valiku, projeketeerimise, toodete valmistamise,
ehitamise ning kasutamise ja vajaliku jarelvalve abil.

Projekteerimisel juhinduda:

EVS 1996-1-1:2003 Kivikonstruktsioonid. Osa 1-1: Uldeeskirjad ja hoone konstruktsioonide
projekteerimise eeskirjad.
EVS-EN 1996-3:2003 Kivikonstruktsioonid. Osa 3: Kivikonstruktsioonide lihtsustatud arvutused.

6.2 MUURIKIVID
Mudrikivid liigitatakse jargmiselt:

- savitellised vastavalt standardile EVS-EN 771-1;

- silikaattellised vastavalt standardile EVS-EN 771-2;

betoonkivid (betoonplokid, nii kerge kui raske tditematerjaliga) vastavalt standardile EVS-EN
771-3;

autoklaavsed mullbetoonplokid vastavalt standardile EVS-EN 771-4;

looduskive asendavad kunstkivid vastavalt standardile EVS-EN 771-5;

toodeldud looduskivid vastavalt standardile EVS-EN 771-6.

Madrikividel peab olema kiillaldane kestvus, arvestades ehitise projekteeritud kasutusaega ja
konkreetseid tingimusi kasutamisel. Kaitsmata miritis peab olema kiilmakindel

6.3 MORDID JA TAITEBETOON

Tehases valmistatud ja segatud mort peab vastama standardile EVS-EN 998-2. Ehitusplatsil
segatav mort ja taitebetoon tuleb valmistada vastavalt jargmistele nduetele:

mordi ja taitebetooni materjale tuleb mdota puhaste ndudega ja ettendhtud vahekorras;
mordimaterjale tuleks segada Uhtlaseks seguks, kasutades sobivaid mehaanilis segisteid (v.a
juhud, kus projektis antud teostamise taseme korral on lubatud kasitsisegamine). Valtida
tuleks mordi saastumist;

mort ja taitebetoon tuleks dra kasutada enne tardumise algust. Mort voi taitebetoon tuleks
péarast tardumise algust ehituselt kdrvaldada, sest neid ei saa varskendada;

materjalide doseerimisel betoontdite jaoks tuleks arvesse vétta miirikivide ja moérdivuukide
niiskusesisaldust, vahendades vajaduse korral vee hulka taitebetoonis. Taitebetoonil peaks
olema sobiv to6deldavus 00nsuste korralikuks, ilma tihikuteta taitmiseks;

lisandite kasutamisel tuleks lisada erinduete kohaselt;

tsementi sisaldav mort peaks olema kasutusvalmis parast segistist valjastamist, kusjuures on
juba lisatud koik vajalikud lisandid ja taiendav vesi.

Eelnevalt doseeritud liiv/lubi ja sellest kohapeal segatud mort peavad vastama standardile EVS-
EN 998-2.

Mordil peab olema ehitise projekteeritud kasutuseale ja konkreetsele kasutustingimustele
vastav killaldane kestvus. Mordis ei tohi olla lisandeid, mis kahjustavad selle kestvust.

Mudritise taiteks kasutatav betoon peab vastama standardile EVS 1992. Taitebetooni
silindriline/kuubikuline tugevusklass peaks olema vdhemalt C12//15. On soovitav kasutada
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plastifitseerivaid lisandeid, et kindlustada tiihemike taditmine taitebetoonis. Taitebetooni tuleks
tihendada ka vibreerimisega. Taitematerjali tera suurus ei tohiks olla suurem kui 20 mm.
Taitebetooni koonuse vajumiklass peaks olema S3 vastavalt standardile EN 206.

Kui 00nsusi tdidetakse kuivseguga, tuleks sellesse lisada paisuvaid lisandeid, et valtida
tditebetooni pragunemist maukahanemisest, mille v&ib pd&hjustada vee véljaimemine
m{ritise toimel.

6.4 ARMATUURTERAS

Armatuurteras peab vastama standardile EVS 832-1 ja roostevaba teras standardile EN 10088.
Vuugiarmatuur peab vastama standardile EVS-EN 843-3

Armatuurterasena voib kasutada siisinik-vdi roostevaba terast. VGib kasutada kas siledaid voi
profileeritud vardaid.

Armatuurteras peab omama kiillaldast kestvust arvestades ehitise projekteeritud kasutusiga.
Roostevaba terase kestvus peaks taitma silsinikterasele esitatavaid ndudeid. Vajaliku kestvuse
saavutamiseks vOib sisinikterast kaitsta roostetamise vastu galvaniseerimisega vdi mone
plastikuga.

Konstrueerimine

Mudrikivid tuleb omavahel mordiga siduda vastavalt labiproovitud praktikale.

Mudurikivid peaksid olema paigutatud kohakuti asuvates ridades lilekattega nii, et sein to66taks
Uhtse konstruktsioonina. Vastava seotise kindlustamiseks peaksid mirikivid olema pikisuunas
paigutatud Ulekattega kas 0,25 kivi pikkuse v6i 40 mm ulatuses (vastavalt kumb arv suurem
on). Nurkades ja liitumiskohtades peaks kivide (lilekate olema mitte vdiksem kui kivi paksus.
Kirjeldatud seotise saavutamiseks tuleks seina otsapiirkonnas kasutada tiikeldatud kive.

Seal, kus mittekandesein puutub kokku kandevseinaga, tuleks ette ndha vdimalus nende
roomest ja mahukahanemisest pdhjustatud erinevaks deformatsiooniks. Soovitav on selliseid
seinu mitte kokku laduda, vaid Ghendada sidemetega, mis vdimaldavad nende erinevat
deformeerumist.

Sangitusvuugid ning vertikaalsed ristvuugid tuleks p&himordist ja kergmddist teha mitte
ohemad kui 8 mm ja mite paksemad kui 15 mm, peenmordist sangitusvuugid ja vertikaalsed
ristvuugid mitte 6hemad kui 1 mm ning mitte paksemad kui 3 mm.

Sangitusvuugid peaksid olema horisontaalsed, vdlja arvatud projektis ette nahtud muud
lahendused.

Vertikaalseid ristvuuke vdib kasitleda taidetuna, kui vuuk on tdidetud kogu kdrguses 40%
ulatuses midritise paksusest, vastasel korral tuleks neid vaadelda mittetadidetuna. Vertikaalsed
ristvuugid armeeritud mudritises, mis on koormatud risti vuuki paindemomendi ja pdikjouga,
peaksid olema taielikult taidetud.

Armatuur tuleks paigutada nii, et ta tootaks koos miiiritisega ega saaks pragude tekkimisel
mudritises lilkuda. Armatuuri maksimaalne labimd6t peab vdimaldama selle sobiva sangituse
morti voi taitebetooni. Armatuurvorkude minimaalne kogupaksus sangitusvuugis peab olema
1,5 mm peenmoérdi ning 4 mm p&himérdi ja kergmérdi  puhul.  Uksikvarraste
miinimumldabimdddu nimivadrtus on 6 mm.
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Jatku pikkus peab olema kiillaldane jdudude llekandmiseks. Ulekatte pikkus peaks igal juhul
olema 25 1abim0otu+150 mm. Armatuurvarraste vahekaugus peab olema kiillaldaselt suur
vBimaldamaks betoontaite voi mordi paigaldamist ja tihendamist.

Uldiselt ei tohiks kdrvuti paiknevate paralleelsete varraste vahekaugus olla viiksem
tditematerjali suurimast terasuurusest pluss 5 mm, mitte vdiksem varda kahest 1abimoddust
ega alla 10 mm. Armatuurteras peab olema korrosioonikindel voi vastavalt kaitstud
keskonnatingimustest tuleneva korrosiooniohu vastu.

Kui armatuurterase kaitsena ndhakse ette galvaniseerimine, tuleks vardad galvaniseerida
parast vajalikku kujusse painutamist.

Armatuuri keskkonnaklassid:

ohuklassl: kuiv keskkond, nagu tavaliste eluhoonete ja biroode sisemus, kaasa arvatud
valiskergseina sisemine kiht,mis on niiskuse eest kaitstud. (see ohuklass kehtib kogu miiritise
kohta vGi ainult selle osa kohta, kui ehitustéode venimine ei vii karmimate tingimusteni)

ohuklass 2: niiske sisekeskkond (naiteks pesumaja)vdi mitteagressiivses pinnases asetsev
kiilma eest kaitstud mudritis.

ohuklass 3: kiilma eest kaitsmata mudritis niiskes keskkonnas.

ohuklass 4: merevees tdielikult voi osaliselt margunud miudritis v6i rannikualal
killastunud soolase 6hu ja lainepritsmete voondis olev muritis séltumata kiilmakaitsest.
ohuklass 5: keemiliselt agressiivne keskkond gaasilisel, vedelal v&i tahkel kujul voi

mudritis agressiivses pinnases.

Kui valitud armatuurteras on paigutatud sangitusvuukidesse, siis peaks:

mordist kattekihi minimaalne paksus (varda pinnast kuni miiritise valispinnani) olema 15 mm;
mordist kattekihi paksus sangitusvuuki paigutatud armatuuri peal ja all olema vahemalt 2 mm
(valja arvatud peenmordis);

armatuuri paigutama nii, et kattekiht oleks igal pool olemas.

Roostevaba terase kasutamisel sangitusvuugis ei ole kattekiht kestvuse kindlustamiseks vajalik.
Mordist kattekiht on vajalik taieliku nakketugevuse saavutamiseks ja see ei tohiks olla kusagil
vaiksem kui varda labim&ot ja mitte alla 15 mm.

Armatuur peab olema paigutatud ja fikseeritus vastavalt joonistele, ettendhtud nduetele ja
tolerantsidele. Vajaduse korral tuleks kasutada fiksaatoreid ja range, et hoida armatuur
ndutavas kohas ning tagada armatuurile vajalik kattekiht.

Mudurikivide ja muude materjalide kasitlemine ja ladustamine

Mudritises kasutatavate materjalide kasitlemine ja ladustamine peab olema selline, et
materjalid ei muutuks oma otstarbe tditmiseks kdlbmatuks. Midrikivid tuleks hoolikalt
virnastada sobivale tasapinnale ja kaitsta neid vihma, lume ning mééduvate sdidukite pori- ja
soolaseguste lumepritsmete eest. Midrikive ei tohiks virnastada kahjulikke kemikaale, klinkrit
vOi tuhka sisaldavale pinnasele. Mittekilakindlaid midrikive tuleks vastavalt kaitsta.

Sideained peaksid transpordi ja ladustamise ajal olema kaitstud niiskuse ja ©Ohuga
kokkupuutumise eest. Eri tllpi sideained tuleks ladustada nii, et nad ei saaks seguneda.
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Hadraulilisi sideaineid sisaldav kuiv kaubamort ja eeldoseeritud mort tuleks tarnida ja sailitada
kuivalt. Ajal, mil valmis kaubamaorti ei kasutata, tuleks seda hoida kinnises konteineris.
Armatuurvardad ja sangitusvuugi valmisvorgud tuleb ladustada, painutada ja paigaldada nii, et
neid ei vigastaks ning nad ei muutuks oma otstarbe taitmiseks kdlbmatuks. Enne kasutamist
tuleb kontrollida armatuuri pinda. See peab olema tersele, betoonile ja mérdile v6i nende
nakkele kahjulikest ainetest puhas. Armatuur tuleb jargata ja painutada vastvalt standarditele
ning projekti kohaselt, valtides seejuures:

mehaanilist vigastamist;

sangitusvuugi valmisvorkude keevituste lahtirebimist;
nakkeomadusi halvendavat pinna maardumist;
markeeringu kadumist.

Enne ladumise alustamist peaksid mudrikivid olema niisked, et soodustada vajaliku nakke
saavutamist mordiga. Vajaduse korral vdib niiskusesisalduse reguleerimiseks miurikive vees
immutada. Parast ladumist tuleks midritist hooldada.

Vuukidel peaks olema (htlane valimus ja paksus. Kui vertikaalsed vuugid on ette nahtud
nahtud tiihjadena, siis tuleb mudrikivid asetada tihedalt Uksteise vastu. Kui vaja vdib vuugid
jatta avatuks, naiteks drenaazi voi ventilatsiooni eesmargil.

Projekti vastava lahenduse korral laotakse puhasvuukmiiiritis. Vuukimisel toodeldakse
nadhtavale jaadva seinapinna vuukide morti, kuni see on plastne, saamaks viimistletud pinda ja
parandamaks seina kestvust ning sademetekindlust. Alla 200 mm paksuse seina vuugid ei tohi
olla lle 5 mm siigavad ilma projekteerija ndusolekuta.

Vastavalt projektile véib midiritise puhasvuugi teha osaliselt tiihjade vuukidega. Vuugid voib
tlihjaks kraapida voi jatta tUhjaks stigavuseni kuni 15 mm, aga mitte rohkem kui 15 % seina
paksusest ja hiljem uuesti mordiga taita.

Mudritise hooldamine

Varsket mudritist tuleks kaitsta mehaaniliste vigastuste ja ilmastiku mdojude eest.

Seina Ulaserv peaks olema kaetud nii, et saju korral ara hoida mordi valjapesemist vuukidest,
millega kaasnevad miidritise 166ve ja lubjaplekid ning valtida mitteveekindlate materjalide
kahjustumist.

Varsket mdudritist ei tohiks lasta liiga kiiresti kuivada. Tarvitusele tuleks votta
ettevaatusabindud, et hoida miiritist vajaliku tugevuse saavutamiseni niiskena, eriti sellistes
ebasoodsates tingimustes, nagu madal relatiivne niiskus, kdrge temperatuur ja/véi tugev dhu
liilkumine.

Tuleks kasutada vajalikke meetmeid hoidmaks ara varske miiritise kiilmakahjustusi.

Mddritist ei tohi koormata enne koormuse vastuvdtuks vajaliku tugevuse saavutamist.

Tuleks pborata tdhelepanu seinale, mis on ehitamise ajal ajutiselt toestamata, aga voib olla
koormatud tuule- ja ehituskoormusega. Vajadusel tuleks seina stabiilsuse tagamiseks teha
ajutine toestus.

Koik tood tuleb teha vastavalt detailide lubatavale halvetele. Kik t66d tuleb teha valjadppinud
ja kogemustega personaliga.
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Pdeva jooksul laotud miudritise korgust tuleks piirata nii, et oleks valditud varske mordi
deformatsioonid ja llepingestamine.

Kui kergseina sisemus armeeritakse ja tdidetakse betooniga, tuleks valiskihtide vahe puhastada
morditroppidest ja kiviprahist. Betooniga tditmine peaks toimuma kihtide kaupa, et betoon
taidaks ko&ik tihikud ega kihistuks.

Konstruktsiooni tolerantsid

Mddritis peaks olema laotud loodi jargi vertikaalselt ja sirgete horisontaalsete vuukidega.
Lubatud on jargmised maksimaalsed korvale kalded:

vertikaalhdlve: 15 mm korruse kdrguses ja mitte rohkem kui 30 mm ehitise kogu kdrguses;
vertikaalne telghdlve: all ja peal olevate seinte telgede maksimaalse horisontaalse
vahekaugusena 15 mm;

sirgejoonelisus: korvalekalle 6 mm meetri kohta, maksimaalselt 15 mm 10 m kohta.

Deformatsioonivuugid

Deformatsioonivuugid vOib  jaotada kahte liiki- vertikaalnihkevuukideks  ja
pikideformatsioonivuukideks. Vertikaalnihkevuuk tehakse siis, kui on oht erinevate
vertikaaldeformatsioonide tekkimiseks seinas, millega kaasnevad pinged vdivad viia seina
pragunemiseni.

Voimalikud vertikaalnihke vuukide soovitavad asukohad on:

ristuvate seinte joonel;

avade kohal;

postide ja pilastrite ihenduskohas;
seinte kdrguse muutumisel.

Pikideformatsioonivuugid on vajalikud seinte temperatuurimuutusest ja mahukahanemisest
tekkivate deformatsioonide mdju kustutamiseks. Selline mdju, mis vdib seina purustada
survele voi temas tekitada praod, on seotud seinte Ulemaarase pikkusega ja suure
temperatuuri tdusu voi langusega.

Hidroisolatsioon

Hildroisolatsioonil on kahesugune eesmark - takistada vee tungimist seina ja juhtida seina
tunginud vesi sealt ohutult valja. Vesi voib seina tungida niiskusena, auruna voi puhta veena.
Hldroisolatsioon peab kaitsma seina nii tuule survel sisse tungiva vee kui pinnasest
vundamenti tdusva niiskuse eest. Hldroisolatsioonimaterjalidena kasutatakse tsementkrohvi,
mitmesuguseid plastikuid, roostevaba terast ja vaskplekki. Vaskpleki kasutamise puhul tuleb
arvestada, et ekspluatatsiooni kdigus véib mudritis pleki [aheduses varvuda rohekaks.
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7. PUITKONSTRUKTSIOONIDE EHITUSKIRJELDUS
7.1 POHINOUDED JA KASUTATUD STANDARDID

Puitkonstruktsioonide projekteerimisel, valmistamisel ja paigaldamisel tuleb jargida k&iki
projekti Uldosas esitatud, kasutatud ja viidatud normdokumente, maarusi, kaesolevat
ehituskirjeldust koos graafilise materjaliga ja head ehitustava.

7.2 MATERJALID

Puitelemedid peavad vastama standardile EN 14081-1. Umarristldikega puitelemendid peavad
vastma standardile EN 14544. Puidu tugevusklassid on antud standardis EN 338.

Lamell-liimpuitelemendid peavad standardile EN 14080.

7.3 BIOKINDLUS

Puidul ja puidupd&histelmaterjalidel peab olema kas EN 350-2 nduetekohane looduslik kestvus
asjakohase ohuklassi ( EN 335-1, 335-2 ja 335-3) jaoks v&i tehtud kaitsev t66tlus standardite EN
335-1 ja EN 460 nouete kohaselt.

Kaitsva tootluse juhised on antud EN 350-2 ja EN 355.
Puidu t66tlus voib mdjutada materjali tuegvus ning jaikusomadusi.

Enne ehitamist tuleks puit kuivatada vGimalikult |dhedasele tasemele valmiskonstruktsiooni
kliimatingimustele vastavale niiskusesisaldusele. Kui mahukahanemise md&ju pole oluline véi
kahjustatud osad asendatakse, siis voib ehituse ajal suuremat niiskusesisaldust lubada
eeldusel, et puidu valjakuivamine soovitud niiskuseni on tagatud.

Toorest puitu (niiskus > 25%) ehituskonstruktsioonides kasutada ei voi.

Materjalina kasutatava puidu tugevusklass C16. Toorest puitu (niiskussisaldus 25% ja rohkem)
kasutada ei tohi. Ehituspuidu niiskussisaldus 8-14%.

Liimpuittalade tugevusklass on GL24h.

7.4 KORROSIOONIKINDLUS

Metallsidemed ja teised konstruktsiooni liited peavad olema vajalikul maaral korrosiooni-
kindlad voi vastavalt kaitstud s.t. kasutatavad naelad ja kruvid peavad olema tsingitud voi
roostevabast materjalist.

7.5 MEHAANILISTE SIDEMETEGA LIITED

Koorepesade, I0hede, okste ja muude vigade esinemist liite piirkonnas tuleb piirata sellisel
maaral, et liite tugevus ei vaheneks. Antud projektis pole lubatud liidetes kasutada puitu, mis
sisaldab I6hesid, oksi ja muid vigasid.

7.6 NAELAD

Kui ei ole teisiti maaratud, tuleks naelad sisse liiia puidukiu suhtes taisnurga all ja sellisele
sligavusele, et naelapead oleksid puidupinnaga thetasased.
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Ettepuuritud aukude diameeter ei tohiks olla suurem kui 0,8 d, kus d on naela labimdot.

7.7 POLDID JA SEIBID

Poldiaukude diameeter ei tohiks olla poldivarda labim&ddust suurem kui 1 mm. Poldi pea voi
mutri all tuleb kasutada seibe, kiiljemddduga voi diameetriga vahemalt 3d ja paksusega
vahemalt 0,3d.

Poldid ja votmega keeratavad puidukruvid peavad olema pingutatud nii, et elemendid
kinnituksid tihedalt ja neid tuleks puidu tasakaaluniiskuse saavutamisel konstruktsiooni
kandevdima ja jaikuse tagamiseks vajaduse korral jarelpingutada.

7.8 NAAGLID

Minimaalne naagli 1abimdot on 6mm. Naagli 1abimdddu tolerants on 0 kuni 0,1 mm.
Ettepuuritud naagliaugu diameeter ei tohi olla suurem naagli [abim&ddust.

7.9 KRUVID

Okaspuidus kasutatavate kruvide korral pole aukude ettepuurimine vajalik, kui kruvi silindrilise
osa d £ 6mm. Lehtpuidu korral on ndutav kéikidele kruvidele ja okaspuidul korral kruvidele d >
6 mm ette puurida avad, kus ava suurus on 0,8 kruvi nimilabimdd&dust.

Indrek Karotamm
Ehitusinsener

22. august 2011
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